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II. Le but et les objectives du cours


L'objectif de ce cours est de clarifier la notion de SGBD. Pour cela nous introduisons tout d'abord les objectifs qu'ils cherchent à atteindre. Ensuite, nous présentons les méthodes et concepts de base nécessaires à la compréhension générale du fonctionnement des SGBD. Puis l'architecture fonctionnelle de référence proposée par le groupe de normalisation ANSI/X3/SPARC est introduite. Pour conclure le 1-er chapitre, diverses architectures opérationnelles proposées par des groupes de normalisation ou des constructeurs de SGBD sont étudiées, telle l'architecture client-serveur suivie aujourd'hui par beaucoup de constructeurs.

Dans le chapitre II sont étudiés les modèles réseau et hiérarchiques. Les modèles étudiés permettent de représenter des objets complexes stockés dans des fichiers ainsi que les liens entre ces objets. Ces modèles dérivent avant tout d'une approche système au problème des bases de données qui tend à voir une base de données comme un ensemble de fichiers reliés par des pointeurs. Ils privilégient l'optimisation des entrées-sorties. C'est pourquoi nous les appelons modèles d'accès. A ces modèles sont associés des langages de manipulation de données basés sur le parcours de fichiers et de liens entre fichiers, article par article, appelés langages navigationnels. Ces langages sont aussi très caractéristiques des modèles d'accès.


Le chapitre III est consacré au modèle relationnel. La première volonté du modèle relationnel fut d'être un modèle ensembliste simple, supportant des ensembles d'enregistrements aussi bien au niveau de la description que de la manipulation. Le modèle relationnel est aujourd'hui la base de nombreux systèmes, et les architectures permettant d'accéder depuis une station de travail à des serveurs de données s'appuient en général sur le modèle relationnel. Le relationnel a donc atteint ses objectifs au-delà de toute espérance.


Dans le chapitre IV sont étudiés les bases de langage SQL qui constitue le point d'entrée obligatoire des SGBD relationnels et qui est un langage de recherche et mise à jour, permissent de spécifier les ensembles de données à sélectionner ou à mettre à jour à partir de propriétés des valeurs.

Le chapitre V est consacré à l'étude des fichiers et de leurs méthodes d'accès c'est-à-dire à indexation et hachage de fichiers.

Les modèles à objets, encore appelés modèles orientés objet, sont étudiés dans le chapitre VI. Ils sont issus des réseaux sémantiques et des langages de programmation orientés objet. Ils regroupent les concepts essentiels pour modéliser de manière progressive des objets complexes encapsulés par des procédures de manipulation associées.

Enfin le chapitre VII est consacré aux études des modèles logiques.
III. Le contenu des cours
VI semestre
CHAPITRE 1 - LES FONCTIONS DES SGBD

1.INTRODUCTION

2. MODELISATION DE DONNEES

Instances et schémas. Niveaux d'abstraction. Le niveau conceptuel. Le niveau interne. Le niveau externe. Synthèse des niveaux de schémas. Le modèle entité - association 

3. OBJECTIFS DES SGBD

Indépendance physique. Indépendance logique. Manipulation des données par des langages non procéduraux. Administration facilitée des données. Efficacité des accès aux données. Redondance contrôlée des données. Cohérence des données. Partage des données. Sécurité des données

4. FONCTIONS DES SGBD

Description des données. Recherche de données. Mise ă jour des données. Transformation des données. Contrôle de l'intégrité des données. Gestion de transactions et sécurité. Autres fonctions

5. ARCHITRCTURES FONCTIONNELLE DES SGBD

L'architecture ă trois niveaux de l'ANSI/X3/SPARC. Une architecture fonctionnelle de référence. L'architecture du DBTG CODASYL.

6. ARCHITECTURES OPERATIONNELLES DES SGBD.

Les architectures client - serveur. Les architectures fédérées. 

CHAPITRE II - LES MODÈLES RÉSEAU ET HIÉRARCHIQUE.

2. LE MODÈLE RÉSEAU

Introduction et notations. La définition des objets. La définition des associations. L'ordonnancement des articles dans les liens. La sélection d'occurrence d'un type de lien. Les options d'insertion dans un lien. Le placement des articles. Exemple de schéma

3. LE LANGAGE DE MANIPULATION COBOL-CODASYL

Sous-schéma COBOL. La navigation CODASYL. La recherche d'articles. La recherche sur clé. La recherche dans un fichier. La recherche dans une occurrence de lien. Le positionnement du curseur de programme. Les échanges d'articles. Les mises à jour d'articles. Suppression d'articles. Modification d'articles. Insertion et suppression dans une occurrence de lien. Le contrôle des fichiers. Quelques exemples de transaction
4. LE MODÈLE HIÉRARCHIQUE
Les concepts du modèle. Introduction au langage DLl. Quelques exemples de transactions

CHAPITRE III - LE MODÈLE RELATIONNEL
1. INTRODUCTION : LES OBJECTIFS DU MODÈLE

2. LES STRUCTURES DE DONNÉES DE BASE

Domaine, attribut et relation. Extensions et intentions

3. LES RÈGLES D'INTÉGRITÉ STRUCTURELLE

Unicité de clé. Contraintes de références. Valeurs nulles et clés. Contraintes de domaines

4. L'ALGÈBRE RELATIONNELLE : OPÉRATIONS DE BASE

Les opérations ensemblistes. Union. Différence. Produit cartésien. Les opérations spécifiques. Projection. Restriction. Joinlure

5. L'ALGÈBRE RELATIONNELLE : OPÉRATIONS DÉRIVÉES

Intersection. Division. Complément. Eclatement. Jointure externe. Semi - jointure. Fermeture transitive

6. LES EXPRESSIONS DE L'ALGÈBRE RELATIONNELLE
Langage algébrique. Arbre algébrique
7. FONCTIONS ET AGRÉGATS

Fonctions de calcul. Support des agrégats

8. VUES ET RÉFLEXES

Définition de vue. Définition de réflexe

CHAPITRE IV - LE LANGAGE SQL

1. INTRODUCTION

2. LA DÉFINITION DE SCHÉMAS

Création de tables. Expression des contraintes d'intégrité. Définition des vues. Suppression des tables. Droits d'accès

3. LA RECHERCHE DE DONNÉES

Expression des projections. Expression des sélections. Expression des jointures. Sous - questions. Questions quantifiées. Expression des unions. Fonctions de calculs et agrégats

4. LES MISES À JOUR.

Insertion de tuples. Mise à jour de tuples. Suppression de tuples

5. LA PROGRAMMATION DE TRANSACTIONS

Commandes de gestion de transaction. Curseurs et procédures. Intégration de SQL et des langages de programmation

VII semestre
CHAPITRE V - FICHIERS, INDEXATION ET HACHAGE

1. INTRODUCTION.

2. OBJECTIFS ET NOTIONS DE BASE

Gestion des disques magnétiques. Indépendance des programmes par rapport aux mémoires secondaires. Utilisation de langages hôtes. Possibilités d'accès séquentiel et sélectif. Possibilité d'utilisateurs multiples. Sécurité et protection des fichiers 
3. FONCTIONS D'UN GESTIONNAIRE DE FICHIERS.

Architecture de référence. 

Fonctions du noyau d'un gestionnaire de fichiers. Manipulation des fichiers. Adressage relatif. Allocation de la place sur mémoires secondaires. Localisation des fichiers sur les volumes. Classification des fichiers en hiérarchie. Contrôle des fichiers. 

Stratégie d'allocation de la mémoire secondaire. Objectifs d'une stratégie. Stratégie par granule (â région fixe). Stratégie par région (â région variable)

4. ORGANISATIONS ET METHODES D'ACCES PAR HACHAGE.

Organisation hachée statique. Organisations hachées dynamiques. Principes du hachage dynamique. Le hachage extensible. Le hachage linéaire

5. ORGANISATIONS ET METHODES D'ACCES INDEXEES.

Principes des organisations indexées. Notion 111 d'index. Variantes possibles. Index hiérarchisé. Arbres -B. Arbres -B+.

Organisation index de IS3. 

Organisation séquentielle indexée ISAM. Etude de la zone  primaire. Etude de la zone de débordement. Etude de la zone index. 

Organisation séquentielle indexée régulière VSAM. Etude de la zone des données. Etude de la zone index. 
6. MÉTHODES D'ACCÈS MULTIATTRIBUTS
Indexes secondaires

Hachage multiattribut. Hachage multiattribut statique. Hachages multiattributs dynamiques

CHAPITRE VI - LES MODÈLES À OBJETS

1. INTRODUCTION

2. PRINCIPES DES MODÈLES À OBJETS

Modélisation des objets. Encapsulation des objets. Définition des types d'objets. Liens d'héritage entre classes. Polymorphisme et surcharge. Définition des collections d'objets. Prise en compte de la dynamique. Schéma de bases de données à objets

3. LA PERSISTANCE DES OBJETS

Qu'est-ce qu'une BD à objets ? Gestion de la persistance. Persistance par héritage. Persistance par référence. Intégration avec le langage de programmation. 

4. EXTENSIONS DU LANGAGE SQL

Types, Classes et Relations. Parcours de chemins. Appels de méthodes. Manipulation des collections et identifiants. Intégration avec le langage C++. 

5. ALGÈBRE POUR OBJETS COMPLEXES.

Extension de l'algèbre relationnelle aux chemins et méthodes. Opérations de l'algèbre.. Opérations de mise à jour. Opérations de groupage et dé groupage. Graphe d'opérations

CHAPITRE VII - LE MODÈLE LOGIQUE

1. INTRODUCTION

2. LA LOGIQUE DU PREMIER ORDRE

Syntaxe de la logique du premier ordre. Sémantique de la logique du premier ordre. Forme clausale des formules fermées. Principe d'un algorithme de déduction. Algorithme d'unification. Méthode de résolution. 

3. LE LANGAGE DATALOG. 

Prédicats extensionnels et intentionnels.

Syntaxe de DATALOG

Sémantique de DATALOG. Approche théorie de la preuve. Approche théorie du modèle. Approche théorie du point fixe. Coïncidence des sémantiques

4. LE SUPPORT DES INFORMATIONS NÉGATIVES

Hypothèse du monde fermé. Négation en corps de règles. Négation en tête de règles et mises à jour 

5. LE SUPPORT DES FONCTIONS ET ENSEMBLES.
Fonctions de calcul

Ensembles

6. LES CALCULS RELATIONNELS

Le calcul relationnel de domaines

Le langage QBE

Le calcul relationnel de tuple

7. CONCLUSIONS

IV. Le contenu du séminaires

1. Base de données et modèle de données
Le modèle hiérarchique. Le modèle réseau. Le modèle relationnel.

2. Objectifs d'un SGBD.

Définition des données. Manipulation des données. Sécurité et intégrité des données. Gestion des transactions et des accès concurrents.

3. Le modèle relationnel
Structure de données. Manipulation des données. Langages relationnels.
4. Principales caractéristiques d'Oracle. 

Oracle : un SGBD relationnel. La définition et la manipulation de données. La cohérence des données. La confidentialité des données. L'intégrité des données. La sauvegarde et la restauration des données. La gestion des accès concurrents. La portabilité dans Oracle. La compatibilité aux normes. La connectabililé d'Oracle. Oracle : une solution complète et intégrée

5. Architecture fonctionnelle d'Oracle. Couches de base.
Le noyau. Le dictionnaire de données. La couche SQL. La couche PL/SQL

6. Outils de génie logiciel. La méthode case. Case*dictionary. Case*designer. Case*generator
7. Outils de développement d'applications. SQL*PLUS. SQL*FORMS. SQL*REPORTWRITER. Précompilateurs. SQL*MENU.

8. Outils d'aide à la décision

5.1 Easy*SQL. SQL*QMX. SQL*CALC. Oracle pour 1-2-3

9. Utilitaires et outils d'administration. SQL*DBA. Utilisation de SQL*DBA en mode menu. Utilisation de SQL*DBA en mode ligne 
Import/export. L'utilitaire export. Lancement de l'outil d'exportation. L'utilitaire import

10. SQL*LOADER. Présentation. Fichier de contrôle. Fichiers de données. Fichier journal. Fichier d'enregistrements erronés. Fichier d'enregistrements rejetés.

11. Structure d'une base de données. Structure physique d'une base de données
Fichiers de données. Fichiers de reprise. Fichiers de contrôle.

12. Structure logique d'une base de données. Notion de tablespace. . Segment, extension et bloc. Notion de bloc de données. Notion d'extension. Notion de segment.

Correspondance entre les structures physique et logique
13. Utilisation d'oracle dans un environnement réseau. Différents types d'architectures. Architecture centralisée. Architecture distribuée. Architecture répartie. SQL*NET et l'architecture client/serveur.
14. Architecture répartie d'Oracle
Répartition des traitements. Répartition des données. Ouverture à d'autres SGBD

15. SQL*STAR et la répartition des données dans Oracle
Notion de base de données répartie. Identification des objets dans une base de données repartie. Liaisons entre bases de données locales. Transparence de la localisation des données. Manipulation des données d'une base de données répartie. Transactions et base de données répartie. Réplication des données. Base de données répartie hétérogène Administration d'une base de données répartie

V. Le contenu de travaux de laboratoire

1. Installation de système Oracle. Arrêt et redémarrage d'Oracle. Création de la nouvelle base de données. Démarrage d'une base de données. Fermeture d'une base de données

2. Définition de schémas. Définition de tables. Création de tables. Modification de structure de tables. Suppression de tables. Suppression des lignes d'une table.

3. Mise à jour de données. Insertion de données. Modification de données. Suppression de données
4. Opérateurs ensemblistes. Union. Intersection. Différence

5. Définition de vues. Création d'une vue. Suppression d'une vue

6. Définition de synonymes. Création de synonymes. Suppression de synonymes

7. Définition de séquences. Création de séquences. Modification de séquences, Suppression de séquences.

8. Définition d'index. Création d'un index. Modification d'un index. Suppression d'un index

9. Définition de clusters. Création d'un cluster. Modification d'un cluster. Suppression d'un cluster
10. Consultation de données. Consultation simple. Consultation avec qualification. Consultation de structures hiérarchiques

11. Les triggers. Création d'un trigger. Modification d'un trigger. Suppression d'un trigger

12. Les profils. Création d'un profil. Modification d'un profil
. Suppression d'un profil
13. Les utilisateurs. Création d'un utilisateur. Modification d'utilisateur. Suppression d'un utilisateur


14. Les privilèges d'accès. Privilèges système. Privilèges objets
15. Les rôles. Création d'un rôle. Activation d'un rôle. Modification d'un rôle. Suppression d'un rôle
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